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AUMENTO DA DEMANDA

A agua potavel
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AGRAVAMENTO DOS
EFEITOS DAS SECAS
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Mapa Pluviométrico do Estado da Bahia, 1981-2010
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http://www.scielo.br/

Evidéncias de aquecimento global
3 variaveis independentes
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Fonte: Hagendra, F.G.,2012
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As Maiores Secas Dos Séculos XIX e XX:

» 1877-1879 - A seca dos 3 setes: 500.000 brasileiros mortos(5% da
populacao do pais, a maioria nordestina)

» 1915, 1932, 1951-1953, 1970

» 1979-1984 - A maior do século XX. O inicio da visao de convivéncia

cCoOm a SecCa.

Fonte: Villa, 2000
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Acoes remediadoras, com a seca ja iniciada

La no passado:
» Dromedarios no Ceara, importados da Argélia

»Incentivo a migracéao.

Em tempos mais recentes:

» Acudes de grande porte, sem rede de distribuicao
» Frentes de trabalho
» Carros-pipas

» Bolsa estiagem

Frente de Trabalho ,varrendo a Transamazoénica.Fonte: VILLA,2000
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Tecnologias Apropriadas
Este conceito foi introduzido na década de 60 para alcancar
resultados sociais e econOmicos nos projetos de infraestrutura
dos paises em desenvolvimento. Seus principios baseiam-se nos
seguintes eixos norteadores:

Baixo custo relativo;

Baixo investimento por posto de trabalho;

Uso intensivo do trabalho em vez do uso intensivo do capital;
Simplicidade no projeto e na construcao;

Facilidade na operacao, manutencao e reparos;

Baixo impacto ambiental,

Mercado definido;

Utilizac&o de recursos naturais locais;

Baixo consumo de materiais e de energia;

LN X N X X < N X

Facil adaptacdo ao meio cultural.
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Tecnologias Apropriadas: pocos tubulares, transposicao das bacias sedimentares,

adutoras (agua onde tem para onde nao tem), cisternas, barreiros trincheiras...
P




A agricultura € uma industria importante ,sendo o
pais um grande exportador de alimentos, bem
como um lider mundial em tecnologias agricolas.

Fonte: www.cafetorah.com

Os sucessos da agricultura israelense sao resul-
tado de uma longa luta contra condicOes adversas
e de maximizar o uso de escassa quantidade de
agua e de terra aravel

Fonte:www.mfa.gov.il
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A IMPORTANCIA

DAS AGUAS
SUBTERRANEAS

MAIOR FONTE DE AGUA POTAVEL DO
PLANETA
PUREZA E PROTECAO
PERENIDADE

BAIXO CUSTO



AGUA SUBTERRANEA PELO

MUNDO AFORA

> 96% das aguas doces, em forma liquida, do planeta

> 100 milhdes de hectares irrigados no mundo

> EUA: abastece 40% dos servicos publicos de agua, 75% da
populacao rural e 90% das industrias. 400.000 pocos por ano.
> Uniao Européia: 75% dos servi¢cos publicos de agua

» BRASIL: capacidade para abastecimento de 70% das sedes
municipais. 30.000 pocos perfurados por ano, em estimativa.

> ESTADO DE SAO PAULO: abastece 75% dos servicos publicos e
95 % das industrias.

> ESTADO DA BAHIA: abastece 55% das sedes municipais e
maioria das comunidades rurais. 50.000 pocos existentes ,em
estimativa

Fontes: Diversas



AQUIFEROS

Aquiferos

Unidades rochosas ou de sedimentos, porosas e permeaveis, que armazenam e
transmitem aguas subterraneas passiveis de serem exploradas .

Tipos de aquiferos
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DOMINIOS

AQUIFEROS NA
BAHIA

~
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ROCHAS DO
EMBASAMENTO
CRISTALINO: AQUIFEROS
FISSURAIS

ROCHAS
METASSEDIMENTARES:
AQUIFEROS FISSURAIS

PANORAMA DAS AGUAS SUBTERRANEAS
NO ESTADO DA BAHIA

ROCHAS CALCARIAS:

DOMINIOS PROF. VAZAO | SALINIDADE . >
‘ HIDROGEOLOGICOS MEDIA(m) |MEDIA(m®h) | MEDIA(mgnl)| - AQ UIFEROS CARSTICOS E
EMBASAMENTO 66,00 2,97 5.127,00 / FISSURAIS
CRISTALINO 63,60 4,49 2.717,00 ¢

METASSEDIMENTO 74,00 6,71 633,00
CALCARIOS 98,00 9,12 1.246,00
BACIAS ROCHAS SEDIMENTARES:
117,00 23,40 523,00 e
| seomenTares AQUIFEROS POROSOS
| COBERTURA/
41,00 7,50 211,73 ‘
CRISTALINO 034

Fonte: Guerra & Nearao 1996



PROSPECCAO DE AGUAS
SUBTERRANEAS -LOCACAO
e PROJETO DE POCOS

TUBULARES

CRITERIOS DE ACORDO A
GEOLOGIA DA AREA.

LEVANTAMENTO PRELIMINAR B ———

HIDROEPLORER

Hidrogeologia e Meio Ambiente MUMoTo:
LOCALIDADE : DATA:
PERFURACAO INFORMAGOES ADICIONAIS
- De(m) | Ats(m) |Diam.) | AQUIFERO Sedimentar
ET A P A D E C A M P O 000 | w0 |2r | EQUIPAMENTO | motve i Diso
Sed. inconsolidados arenosos 3000 | 27200 [ 175 LAT | LONG
Geograficas (S ) 12°3833.62" | 33°2200.47"
= Coord. UTM 450806,16 | 8602350,05
Folhelho Datum WGS-84
- Cota ‘ 000 | Zona 5L
A TUBO CONDUTOR REDE ELETRICA | D=20m
ELABORACAO DE PROJETO E
000 | 3000 20" Ago sem costura
. | Foerno REVESTIMENT
— Do(m) | Ats(m) |Diam.) |Comp.(m) Matorial Posolko)
RELATORIO = = e oo e
Arenito
H Fathelho
4 Fohelho e
Diam.() | Siot _|Ab.(mm) |Comp.(m) Matorial Poso(Kg)
0 PROJETO ESTA SUBORDINADO AOS e
Arenito TUBO DE PROTECAO || PESOTOTALDACOLUNA _ | 202200
TIPOS DE ROCHAS DO SUBSOLO i
J Folhelho COMP/B.DOPOGO | 00| N? DE CENTRALIZADORES | ¢
4 ESPAGO ANULAR Diam(mm): | Volume Aprox.(m?):
PROFUNDIDADE PREVISTA PARA O NIVEL -
| FEhe\ha :l.’eAFI"IO Especial 04-08 f:f:
7 Material Selante 0,00
Intercalacdes de sedimentos. DESENVOLVIMENTO Compressor 250750 Psi /Cim 12
T. DE BOMBEAMENTO ContinuoVazio- 24 h
" PERFILAGENS
S CALIPER X SONIC RAIOS GAMA X
LRE S [Kss- Formagao Sao Sehasio, SP- POT. ESPONTANEQ DX]  microperrL [
[ -~
0 Pré-Fito Especil OUTRAS X



HIDROGEOFISICA.

Geofisica é a ciéncia que pesquisa o subsolo através de medidas
obtidas por instrumentos, dimensionando suas propriedades
fisicas, permitindo a obtencao de informacoes uteis sobre a
estrutura e composicao das rochas

HIDROGEOFISICA
E a geofisica aplicada na prospeccéo de agua subterranea
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Fonte :https://www.educamaisbrasil.com.br/, acessado em 2021
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ELETRORRESISTIVIDADE

Usa a resistividade aparente do subsolo, obtida através da
diferenca de potencial elétrico ( V ), criada entre dois
eletrodos internos M e N do quadriplo, quando se faz
circular no subsolo, através dos eletrodos externos Ae B,
uma corrente elétrica continua de intensidade i conhecida.

.""'fs ¥ N / f(— Iinﬁas de
-equor‘, nciais \ ~ corrente
\\ /'
a N\ L
pa=K V/i

K = constante adimensional dependente do
arranjo geometrico (ABNMN)



ELETRORRESISTIVIMETRO E ACESSORIOS

PASSOS PARA LOCACAO DO POCO TUBULAR

Levantamento preliminar em escritoério;
Prospeccdao hidrogeoldgica no campo;
Dimensionamento e tracado da linha geofisica;
Abertura de picada,;

Posicionamento dos eletrodos;

Aquisicao dos dados;

Interpretacao através de software especifico;

Locacéao e Projeto do poco

| I




A RESISTIVIDADE DA ROCHA DEPENDE FUNDAMENTALMENTE
DE:

RESISTIVIDADE DA AGUA DE SATURACAO;
POROSIDADE TOTAL;
DISPOSICAO DOS POROS;
LITOTIPO.

ALGUNS VALORES DE RESISTIVIDADE :

0.1 OHM.M AGUA SALGADA

1 OHM.M SULFETO MACICO
10 OHM.M ARGILA

100 OHM.M AREIA SATURADA
1000 OHM.M AREIA SECA

10000 OHM.M GRANITO, BASALTO



PRINCIPIO BASICO DA HIDROGEOFiSICA:
COM ELETRORRESISTIVIDADE

Um corpo rochoso com agua em seus intersticios
(poros, fraturas e/ou cavernas), € expressivamente
menos resistivo a passagem de uma corrente elétrica
que 0 mesmo corpo sem agua.



METODOS DE PROSPECCAO HIDROGEOFISICA POR
ELETRORRESISTIVIDADE

A) SONDAGEM ELETRICA VERTICAL (SEV)
SONDAGEM ELETRICA VERTICAL

SE- UTORAL NORTE, BA
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B) CAMINHAMENTO DIPOLO DIPOLO, BIDIMENSIONAL
CAMINHAMENTO ELETRICO

Mata de Sao Joao - Ba - Costa do Sauipe - L5 - 13-087-20818
Model resistivity with topography
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TIPOS DE CAPTACAO-POCO
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POCO EM ROCHA CRISTALINA/ METASSEDIMENTO - 80m




Andrade, 1998
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POCO EM ROCHA CALCARIA-120 m
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Fonte: Andrade, J.B.M.(1998)
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TESTE DE BOMBEAMENTO

I ’{

Bl

NIVEL ESTATICO
NIVEL DINAMICO

ANALISES FISICO-
QUIMICA E BIOLOGICA

Ao termino da perfuracéo, o poco devera passar por um teste de bombeamento para
ND medic&o dos seus parametros hidrodinamicos, definindo assim o seu potencial e as
especificagcdes do equipamento de bombeio mais adequado.

O tempo de duracao do teste pode variar de 12 a 30 horas, de acordo a capacidade
e finalidade do poco. Pode ser continuo ou escalonado.

Na ultima hora do teste devera ser coletada agua para analise fisico quimica. Geral-
mente a bioldgica € dispensada, se o0 poco tiver sido bem locado, projetado e
perfurado.




QUALIDADE DAS AGUAS SUBTERRANEAS

A salinidade das aguas subterraneas depende de dois fatores principais:
1) o clima, em especifico a precipitacdo de chuvas e evaporacao;

2) o tipo de rocha ocorrente em subsolo.

A salinidade é expressa pelos Sélidos Totais Dissolvidos-STD ou Residuo Total-RT, ambos em
mg/L

Exemplificando as influéncias desses dois fatores:

1) nos aquiferos fissurais, um granito fraturado pode ser portador de agua subterranea no
semiarido da Bahia com salinidade cinco vezes mais alta que o0 mesmo granito fraturado na
regiao litoranea, onde a precipitacdo € maior e a evaporacao menaor;

2) nas rochas sedimentares, um arenito quartzoso, por exemplo, seja em qualquer clima,
tende a produzir agua de boa qualidade; isso se deve tanto pela constituicao litologica
como pela porosidade entre 0s seus graos que permite alta infiltracdo de aguas de chuvas,
com consequente alta realimentacéao do aquifero.

Vale lembra que além da salinidade como um todo, também outras substancias , apesar de
naturais, podem estar em gquantidade acima do Valor Maximo Permitido-VMP estipulado em
portaria do Ministério da Saude do Brasil, a exemplo do Fluor(F), Ferro( Fe), Manganés ( Mn),
entre outros.
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Um outro fator que determina a qualidade das aguas subterraneas € a pureza ou nao quanto as

contaminacodes biologicas.

Um poco tubular locado, projetado e construido dentro de adequadas especificacdes técnicas
dificilmente sera acometido de contaminacdes.

Aqui vao algumas recomendacodes basicas:

= afaste o poco de estruturas contaminantes, como fossas sépticas, esgoto a céu aberto...

= projete 0 po¢o com cimentacdo no espaco anelar até uma profundidade minima de 15, se
houver riscos de contaminagao nas proximidades;

= evite aproveitamento de aguas rasas.

Processos comuns de poluicao da agua subterranea Au—»_
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Fonte: , acessado em 2021



https://www.researchgate.net/

Cloracéao, para os contaminacdes bioldgicas, e filtragem, para as contaminacgoes fisicas e quimicas , S4o 0s
tratamentos mais comuns.

O tratamento universal, que atende tanto as contaminacfes quimicas quanto biologicas, € o dessalizador por
osmose reversa, com uma grande vantagem: ndo precisa adicionar nada a agua, apenas uma filtragem continua
simples antes do acesso desta a membrana.

Para pequenas vazdes, atendimento de uma a duas familias, o dessalinizados solar, com base nos principios de

evaporacao e condensacao, pode também ser uma boa solucéo.

Desenho esquemdtico - Destilador solar - Israel

—_— e Dessalinizador Solar
Dessalinizador por osmose reversa




A CORRETA PERFURACAO DO POCO TUBULAR

A principio, um poco tubular pode ser comparado & uma casa onde o proprietario s6 pode chegar
ate a porta. Ou seja: 0 poco, pela sua natureza subterranea, € um obra que dar margem a muitos

erros, sem o cliente ter conhecimento.
Para perfuracao do seu poco tubular, siga os seguintes procedimentos:
= contrate uma empresa / profissional para pesquisar

sua area, locar o seu poco e elaborar o projeto mais

adequado para suas necessidades;

= contrate uma empresa de perfuracao de pogo com TENHA CUIDADO!

experiéncia e idoneidade no mercado, com os devidos ) _
Se vocé acha que contratar um bom profissional

. custa caro, talvez nao faca idéia de quanto
reg|stros no CREA. custa um incompetente!




OUTROS MEIOS DE CAPTAGCAO

Pog¢o Amazonas ( ou Cacimbao)

Captacao de Nascente (ou Fonte)

11111




Muitas vezes, APENAS QUANDO:

O calor sufoca as pessoas

Os rios e barragens secam

As plantacoes morrem

Os animais definham de fome...

Lembramos da importancia das
AGUAS

Assim como quando desesperados
e aflitos

Lembramos de DEUS

Autor desconhecido

PROTEJAM SUAS AGUAS !



“Quando a *

gente gosta

é claro que
a gente

cuida’




OBRIGADO!!!
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