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A CRISE DAS AGUAS K&

AUMENTO DA DEMANDA

A agua potavel

i DEVASTAGAO
2o AMBIENTAL

no século 21

POLUICAO E
CONTAMINACAO DAS
AGUAS SUPERFICIAIS

AGRAVAMENTO DOS
EFEITOS DAS SECAS




CLIMA NO BRASIL
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Variacao espacial da precipitacao
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BALANCO HIDRICO |

Ciclo Hidrologico e Balanco Hidrico
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O balanco hidrico nada mais & do que o computo das entradas e saidas de agua de um
sistema. Varias escalas espaciais podem ser consideradas para se contabilizar o
balango hidrico. Na escala macro, o “balanco hidrico” &€ o proprio “ciclo hidrolégico”, cuja
resultado nos fornecera a agua disponivel no sistema (no solo, rios, lagos, vegetagéao

umida e oceanos), ou seja na biosfera.

Fonte: Sentelhas & Angelocci, ESALQ/USP-209
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O CICLO DAS CHUVAS

Periodicidades — filtro média movel
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AQUECIMENTO GLOBAL é

AGUA+
Evidéncias de aquecimento global
3 variaveis independentes
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Infelizmente, a enraizada confianca, quase uma questao inconsciente
coletiva, que a chuva pode tardar mas nao falta; aliada a auséncia de
uma politica consistente deiconvivéncia com a seca, leva o0 povo
nordestino as of)ndig(”)es de fl ,elados cion cos, como uma sina maldita.
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A SECA NO NORDESTE: UM POUCO DE HISTORIA

As Maiores Secas Dos Séculos XIX e XX:

» 1877-1879 - A seca dos 3 setes: 500.000 brasileiros mortos
» 1915, 1932, 1951-1953, 1970

» 1979-1984 - A maior do século XX. A passagem

Século XXI:

»>2011- ??7?7? - A primeira do século XXI

Fonte: VVida e Morte no Sertdo: Histdria das Secas no Nordeste nos Séculos XI1X e XX Marco Antonio Villa
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0S EQUIVOCOS DO “COMBATE” A SECA

o . . AGUA+
Acoes remediadoras, com a seca |a Iniciada:

» Dromedarios no Ceara, importados da Argélia

»Incentivo a migracao

» Acudes de grande porte, sem rede de distribuicéo

> Carros-pipas e

» Frentes de trabalho

Frente de Trabalho. Trabalhadores varrendo a rodovia

Transamazonica. 1977




A VIRADA DE CHAVE NO SANEAMENTO B-

NO BRASIL , -
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O Plano Nacional de Saneamento Basico (PLANASA) foi
Instituido em 1971 pelo Governo Brasileiro.

O PLANASA foi um programa oficial de saneamento basico que teve como objetivo
reduzir os défices de abastecimento de adgua e esgoto nas cidades.

O PLANASA teve como resultado a criacédo das Companhias Estaduais de Saneamento
Basico (CESBs), que promoveram a estadualizacdo do saneamento basico. Foi um
marco importante na histéria do saneamento basico no Brasi.

Com o PLANASA foi criada a Empresa Baiana de Saneamento-EMBASA, em maio de
1971, para implantar e gerenciar saneamento nas cidades da Bahia. Em 1972, foi
criada a entdo Companhia de Engenharia Rural da Bahia- CERB, hoje Companhia
de Engenharia Hidrica e Saneamento da Bahia- CERB, que ficaria responsavel pelo

embasa @cero

w COMPANIIA DE ENGENHARIA HIDRICA £
DE SANEAIRENTO DA BAHIA




UM NOVO TEMPO

Tecnologias Apropriadas
Este conceito foi introduzido na década de 60 para alcancar
resultados sociais e econOmicos nos projetos de infraestrutura
dos paises em desenvolvimento. Seus principios baseiam-se nos
seguintes eixos norteadores:

AGUA+

Baixo custo relativo;

Baixo investimento por posto de trabalho;

Uso intensivo do trabalho em vez do uso intensivo do capital;
Simplicidade no projeto e na construcao;

Facilidade na operacao, manutencao e reparos;

Baixo impacto ambiental,

Mercado definido;

Utilizac&o de recursos naturais locais;

Baixo consumo de materiais e de energia;

LN N N X X < X X

Facil adaptacdo ao meio cultural.




UM NOVO TEMPO:
TECNOLOGIAS APROPRIADAS
E PARTICIPAGAO DA
SOCIEDADE

Métodos assertivos e respeitando as tradicoes.
Filtros para captacédo direta da agua, Sudéao. Fonte:
World Water Crisis Times Photos

-

As Associacfes Comunitarias Rurais


http://www.time.com/time/photogallery/0,29307,1724375_1552689,00.html

TECNOLOGIAS APROPRIADAS =

AGUA+
Tecnologias Apropriadas: pocos tubulares, captacdo de nascentes, transposicao das

bacias sedimentares, adutoras (agua onde tem para onde nao tem), cisternas,
barreiros trincheiras, barragens subterraneas....
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O0S NUMEROS DA CERB, DESDE 1972.

AGUA+

Fichas de visitas técnicas: 33.931

Pocos perfurados pela CERB: 21.377 ,sendo 13.342 pela
propria CERB e 8.035 por empreiteiras.

Registro de pocos perfurados por outras empresas: 8.543
Perfilagens geofisica de pocos: 363

Testes de bombeamento: 19.971

Laudos de analise fisico-quimica: 21.119

Sistemas de Abastecimento de Agua: 14.500

Construcao de barragens de grande a médio porte: 8

A CERB tambeéem é responsavel pela seguranca de 28
barragens construidas pelo Estado da Bahia, através
principalmente da CERB e da Embasa.




MANANCIAL DE CAPTACAO

AGUA+
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EO PRIMEIRO PASSO PARA CONSTRU(}AO DO
 SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA - SAAE

-
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‘A DEFINIGAO DO MANANCIAL DE CAPTAGAO.

;;;;;;;;;;;;:

SUPERFICIAL:
RIOS,BARRAGENS E LAGOS

SUBTERRANEO:

POCO TUBULAR, BARRAGEM
SUBTERRANEA, FONTES, POGCO
AMAZONAS




SISTEMA SIMPLIFICADO

RESERVACAO

ADUTORA

CAPTACAO
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DISTRIBUICAO




o [l SISTEMA
CONVENCIONAL
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CASA DE

ADUTORA

REDE DE
DISTRIBUIGAO




AGUA SUPERFICIAL

Vantagem

As vezes a Unica solucéo de abastecimento no semiarido, em areas sobre o
embasamento cristalino

Desvantagem

Dependéncia direta das chuvas;

Qualidade da agua utilizada sempre sob tratamento;
Perda por evaporacao;

Ocupacgao de grande areas , com impactos ambientais significantes




AGUA SUPERFICIAL: ESTRUTURAS DE

CAPTACAO

Acudes
Barragens

NS




A IMPORTANCIA DAS
AGUAS

SUBTERRANEAS

: w,,.;’ T o o
MAIOR FONTE DE AGUA POTAVEL DO PLANETA
PUREZA E PROTECAO

PERENIDADE
BAIXO CUSTO




Os miltiplos usos das aguas subterraneas no abastecimento
do meio rural

AGUA+

Dessedentacdo humana

Uso doméstico em geral: banho,
descargas sanitérias, limpezas...

Dessedentacdo animal
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PANORAMA DAS AGUAS SUBTERRANE

NO ESTADO DA BAHIA

AS

DOMINIOS PROF. VAZAO | SALINIDADE
; HIDROGEOLOGICOS MEDIA(m) |MEDIA(m?h) | MEDIA(mg/l)
EMBASAMENTO 66,00 2,97 5.127,00
CRISTALINO 63,60 4,49 2.717,00
METASSEDIMENTO 74,00 6,71 633,00
CALCARIOS 98,00 9,12 1.246,00
BACIAS
S 117,00 23,40 523,00
SEDIMENTARES
| COBERTURA/
| 41,00 7,50 271,73
CRISTALINO
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OCORRENCIAS

E
AQUIFEROS

ROCHAS DO
EMBASAMENTO
CRISTALINO: AQUIFEROS
FISSURAIS

ROCHAS
METASSEDIMENTARES:
AQUIFEROS FISSURAIS

ROCHAS CALCARIAS:

AQUIFEROS CARSTICOS E
FISSURAIS

ROCHAS SEDIMENTARES:
AQUIFEROS POROSOS
AGUA+
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LOCACAO DE POCOS @
TUBULARES AQa

CRITERIOS DE ACORDO A
GEOLOGIA DA AREA.
LEVANTAMENTO PRELIMINAR |
ETAPA DE CAMPO

~

ELABORACAO DE PROJETO E

pe

RELATORIO

O PROJETO ESTA SUBORDINADO AOS TIPOS DE
ROCHAS DO SUBSOLO, PROFUNDIDADE PREVISTA
PARA O NIVEL DA AGUA E DEMANDA EXISTENTE.




HIDROGEOFISICA:

ELETRORRESISTIVIDADE

SEY Hidroexplorar
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TIPOS DE CAPTAGCAO : POCO TUBULAR | L
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POCO TIPO CRISTALINO / METASSEDIMENTO 120m



TIPOS DE CAPTACAO: POCO TUBULAR Il
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POCO TIPO CALCARIO 150 m
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TIPOS DE CAPTACAO : POCO

DETALHE CONSTRUTIVO

TUBULAR IV

POCO TIPO SEDIMENTO - 200 m



TIPOS DE CAPTACAO : POCO TUBULAR IV
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POCO TIPO MISTO (SEDIMENTO-CRISTALINO) 60 m



NIVEL ESTATICO

NIVEL DINAMICO
— .~
RECUPERACAO :'tia
ANALISES FISICO-
QUIMICAE

BACTERIOLOGICA




OUTROS MEIOS
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Barragem subterranea, em construcao Barragem subterranea, construida



BARREIRO TRINCHEIRA

O mesmo principio de um barreiro
tradicional (acumulo de agua de
chuva), porém com formato retangular
visando proporcionar menor superficie
de evaporacdo. E necesséario que
ocorra zona de fluxo de agua e leito
impermeavel. O corte devera ser
transversal a direcdo do fluxo da agua.

‘ l'r
AGUA+
Capacidade esperada para tipo
familiar:600 m3 ( 30m C x 5m L e 4m

H)

Capacidade esperada para tipo

comunitaria: 1600 m3 ( 50m C x
6,40m L x 5m H)




CISTERNA DE PRODUCAO (CALCADAO

Mesmo principio da cisterna de captacédo de
lelhado, com area de captacdo moldada de
acordo a demanda de agua. Como exemplo:
uma regido com precipitacdo meédia de
A00mm/ano, um calcadao de 15 x 20m
reservaria 120 m3/ano de agua de chuva.
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Deve possuir capacidade media de estocar
50 mil litros de agua, medindo aproxima-
damente 6 metros de diametro e 2 metros
de profundidade. Todas as cisternas de
producdo deverdo ser acompanhadas de
uma horta econdmica e ecoldgica




BOMBA DE AGUA POPULAR

E recomendada para po¢co com vazdo menor que 1000 I/h, sendo o
bombeador instalado em profundidade nao superior a 40m. A qualidade da
agua devera ser compativel com dessedentacdo humana e/ou animal e
com desenvolvimento da horticultura, pomares e outras praticas agricolas
locais.



DESSALINIZACAO

<S>

PROGRAMA

AGUA DOCE

Dessalinizador, com membranas de osmose
reversa

QGDA+

Programa do Governo Federal, criado
em 2012, com meta de instalacao de
1200 dessalinizadores nos Estados do
Nordeste. Na Bahia 290 unidades.

TANQUE DO CONCENTRADO |

CHAFARIZ

RESERVATORIO DE AGUA BRUTA

Sistema Padrédo de Abastecimento do Programa Agua Doce




PROBLEMAS ANTIGOS E ATUAIS NO ABASTECIMENTO RURAL

NA BAHIA

« Falta de um levantamento amplo no Estado visando, para cada comunidade rural,
as respostas as essas trés questdbes em relacdo ao abastecimento com agua: o
gue existe; 0 que necessita ter; e como ter. Enfim, atender com planejamento.

« O simples atendimento de uma solicitacao, sem a persisténcia na missao de
resolver a questao de abastecimento; aliada a falta de diversidade de opcbes de
captacado ou armazenamento de agua quando 0s pocos tubulares séo inviaveis.

« O abandono de poco fora dos padroes de potabilidade para consumo humano, a
maioria por alta salinidade, mas serviveis para consumo animal e domestico geral
(limpeza, banho, descarga sanitaria...)
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Joao Batista Matos de Andrade
email: hidroexplorer@gmail.com

OBRIGADO!!
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